SVĚTELNÉ JEVY
Jestliže se světlo šíří optickými prostředími, mohou na jejich rozhraní nastat tyto případy (i současně!!! (): 

                             a) světlo se odráží (zrcadla)
                             b) světlo se láme (čočky)

                             c) světlo je pohlceno

3. ODRAZ SVĚTLA, ZRCADLA
ODRAZ SVĚTLA, ZÁKON ODRAZU

Jak se odráží paprsek 
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· Světelný paprsek dopadá na rozhraní, kde se odrazí. 
· Pojmy – úhel dopadu, kolmice dopadu, úhel odrazu. 
ZÁKON ODRAZU: Úhel odrazu ( rovná se úhlu dopadu (, přitom odražený paprsek leží v rovině dopadu.

Jak odráží kout? 
· [image: image2.emf]Kout jsou dvě plochy, které spolu svírají pravý 
           úhel. 

· Na jednu z těchto ploch dopadá paprsek.
           Podle zákona odrazu se odráží pod stejným 
           úhlem jako dopadá. Takto odražený paprsek 
           dopadá na druhou plochu. 

· Takto dopadnutý paprsek se odráží opět podle 
           zákona odrazu pod stejným úhlem. 

· Zjišťujeme, že paprsek se odráží zpět do směru, odkud dopadl. 
[image: image3.emf]Rozptyl světla – Jak se odráží rovnoběžný světelný svazek? 
· Hladká plocha - odrazí se opět jako rovnoběžné paprsky. Vzniká pravidelný obraz. 
· Hrbolatá plocha - odrazí se každý jiným směrem. Vzniká rozptýlený obraz. 
· Využití – například odrazka na kole
ZRCADLA

Jsou to tělesa, které dokonale odráží světelné paprsky. Zrcadla dělíme na rovinné a kulové (ty pak dělíme dále na duté a vypuklé).
[image: image4.emf]ZOBRAZENÍ PŘEDMĚTU ROVINNÝM ZRCADLEM
[image: image5.emf]Při zobrazení stačí každým bodem vést dva paprsky. Paprsky prodloužíme jakoby za zrcadlo. Tam, kde se protnou, vzniká obraz bodu. 

Obraz v rovinném zrcadle je: 

· zdánlivý 

· stejně velký jako předmět 

· stranově převrácený 

· Předmět a jeho obraz jsou souměrně sdružené podle
[image: image6.emf]           roviny zrcadla. 

Pro konstrukci obrazu tedy můžeme použít znalosti z geometrie, jak se konstruuje obraz geometrického útvaru v osové souměrnosti. 

Příklady zobrazení rovinných i prostorových útvarů v rovinném zrcadle
[image: image7.emf]
ÚKOL: napiš své jméno do sešitu, kousek od něj znázorni zrcadlo a nakresli obraz jména v rovinném zrcadle (podobně jako na obrázku, použij pravítka a kružítko)
[image: image8.emf]
ZRCADLA V PRAXI - VYPUKLÉ, DUTÉ A PARABOLICKÉ 
Pomocí rovinného zrcadla dostaneme vždy stejně velký obraz. Když však použijeme kulová zrcadla, obraz je bud zmenšený anebo zvětšený. 

[image: image9.emf]KULOVÁ ZRCADLA

· Duté … světlo se odráží od vnitřního povrchu kulové plochy

· Vypuklé … světlo se odráží od vnějšího povrchu kulové plochy
r … poloměr křivosti (SV), 



FV = FS = ½ r

oo … optická osa




a … vzdálenost předmětu od zrcadla

b … vzdálenost obrazu od zrcadla (někdy se taky označuje a´)

CHARAKTERISTICKÉ PAPRSKY:
· Paprsek jdoucí středem kulové plochy je na kulovou plochu kolmý, (=0°; podle zákona odrazu se odrazí pod stejným úhlem (´= 0° – kolmo na kulovou plochu … jde tedy stejnou cestou zpět
· Paprsky rovnoběžné s optickou osou se odráží od zrcadla tak, jako by směřovaly směrem do ohniska (nebo z něj)
· Paprsky procházející ohniskem se odráží rovnoběžné s optickou osou
[image: image10.emf]
   duté zrcadlo





vypuklé zrcadlo

Jaké vlastnosti mají obrazy předmětu v jednotlivých zrcadlech?

vypuklé

· neskutečný (vznikl za zrcadlem po protažení paprsku, protože paprsky před zrcadlem se neprotkly)

· zmenšený

· přímý

využití … zrcadla na silnicích, zpětná zrcátka v autech
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[image: image12.emf]duté

vlastnosti obrazu závisí na vzdálenosti předmětu od zrcadla:

1.) vzdálenost … vetší než r

· skutečný

· zmenšený

· převráceny

[image: image13.emf]2.) vzdálenost … leží mezi S a F

· skutečný

· zvetšený

· převrácený
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3.) vzdálenost … menší než ½ r ... mezi F a V

· neskutečný (vznikl za zrcadlem po protažení paprsku, protože paprsky před zrcadlem se neprotkly)

· zvetšený

· přímý

Využití … u zubaře, baterky, kosmetická zrcátka

Poznámka: Speciální typ zrcadel se používá v reflektorech … parabolická 
                  zrcadla, které podle umístění žárovky světlo odráží rovnoběžně

                  nebo rozbíhavě.

